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Пояснительная записка 

 

      Изучение химии на профильном уровне невозможно без решения 

расчетных и экспериментальных задач. Химические задачи играют огромную 

развивающую роль, так как способствуют формированию рационального и 

логического мышления, развитию самостоятельности суждений. Велика и 

образовательная роль химических задач. При их решении закрепляются 

полученные теоретические знания, совершенствуются химические понятия. 

Задачи – одно из средств прочного усвоения изучаемого материала. Они 

важны и для развития монологической речи учащихся, овладение которой 

служит необходимым условием осознанного усвоения и накопления знаний о 

веществах и явлениях окружающего мира, дает возможность учащимся 

общаться при обсуждении различных вопросов химии. Использование 

проблемного эксперимента способствует развитию навыков научно-

исследовательской работы, без чего невозможно профильное обучение. 

       Данный практикум разработан для учащихся 10-11-ых классов химико-

биологического и естественнонаучного профиля. Организация практикума 

требует применения технологии проблемного обучения, которая 

обеспечивает развитие самостоятельной работы школьников. 

       Целью и задачами курса являются: закрепление навыков решения 

типовых химических задач, рассмотреть задачи высокого уровня сложности, 

олимпиадные задачи; подготовить учащихся к экзаменам. 

Практикум рассчитан на 35 часов в 10 классе и 34 часа в 11 классе.        

Содержание практикума позволяет развивать идеи, заложенные в базовом 

курсе химии, дополнять их, что существенно повышает воспитательный 

потенциал обучения, позволяет повысить учебную мотивацию учащихся и 

проверить свои способности в образовательной области «химия»; отображает 

принцип тесной связи науки и практики, что обеспечивает сознательное и 

основательное усвоение химических знаний. Расчетные задачи 

сгруппированы по методам их решения. Экспериментальные (качественные) 

задачи делятся на синтетические и аналитические.  В курсе 10 класса 

рассматриваются задачи на примере органических веществ, в 11 классе - 

неорганических и органических веществ. 

На практикуме используются химическое оборудование, реактивы, 

наглядные пособия: графические, видеофильмы,  электронные ресурсы. В 

ходе выполнения проблемных заданий учащиеся проводят расчеты и 

химический эксперимент. Для отслеживания результатов используются 

самостоятельные работы, тесты, контрольные работы, творческие задания. 

 

Основное содержание   

 

X класс    Органическая химия     (35 часов) 

 

     Тема № 1. Расчеты по химическим формулам.   (4 часа) 
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Плотность, относительная плотность. Отношение масс элементов в сложном 

веществе. Массовая доля элемента в сложном веществе. Кристаллогидраты. 

Массовая доля безводного вещества в кристаллогидрате. Масса элемента в 

сложном веществе. 

 

      Тема № 2. Вывод химических формул веществ.  (12 часов) 

Вывод химических формул: по абсолютной и относительной плотности 

вещества; по массе и массовым долям элементов в веществе; по общим 

формулам углеводородов и их производных; по продуктам сгорания и по 

количеству (объему) израсходованного кислорода; по продуктам других 

реакций. Вывод химических формул кристаллогидратов. Комбинированные 

задачи. Олимпиадные задачи. 

 

      Тема № 3. Расчеты по химическим уравнениям.  (10 часов) 

Расчеты по химическим уравнениям с использованием понятия «Растворы». 

Расчеты по химическим уравнениям, если исходное вещество содержит 

примеси. Расчеты по химическим уравнениям, если одно или несколько 

веществ взяты в избытке. Определение выхода продукта от теоретически 

возможного.  

Смеси. Один из компонентов смеси вступает в реакцию. Несколько 

компонентов смеси вступают в реакцию. Комбинированные задачи. 

Олимпиадные задачи. 

       

          Тема 6. Экспериментальные задачи по органической химии.  (9 часов) 

Окисление первичных и вторичных спиртов раствором дихромата калия. 

Получение фенолформальдегидной и аминоальдегидной смолы, 

медноаммиачного волокна, уротропина.  

Качественные реакции на органические вещества. Распознавание 

органических веществ. Определение хлора в поливинилхлориде. 

Экспериментальное установление связей между классами органических 

соединений. 

 

XI  класс    Общая  и неорганическая химия     (34 часа) 

 

       Тема № 1. Газовые законы.  (4часа) 

Закон Авогадро и следствие из него. Молярный объем веществ в 

газообразном состоянии. Расчет объемных отношений газов при химических 

реакциях. Газовые законы. Объединенный газовый закон и уравнение 

Клапейрона-Менделеева.  

 

      Тема № 2. Газовые смеси.   (4 часа) 

 Молярная масса смеси газов. Вычисление массовых (объемных) долей газов 

в смеси по плотности. Вычисление массовых (объемных) долей газов в смеси 

по продуктам сгорания.  
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      Тема № 3. Растворы.  (4 часа) 

Физико-химическая природа растворения и растворов. Способы выражения 

концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества 

(процентная), молярная, моляльная, нормальная. Титр раствора и титрование. 

Приготовление растворов с определенной массовой и молярной 

концентрацией. Смешение растворов. 
 

     Тема № 4.   Расчеты по химическим уравнениям.  (10 часов) 

Расчеты по химическим уравнениям с использованием понятия «Растворы». 

Обзор усложненных задач по теме «Растворы». Расчеты по химическим 

уравнениям, если исходное вещество содержит примеси. Расчеты по 

химическим уравнениям, если одно или несколько веществ взяты в избытке. 

Определение выхода продукта от теоретически возможного.  

Смеси. Один из компонентов смеси вступает в реакцию. Несколько 

компонентов смеси вступают в реакцию. Задачи на «разность». 

Комбинированные задачи. 
 

     Тема 5. Расчеты по термохимическим уравнениям. (4 часа) 

Вероятность протекания химических реакций. Внутренняя энергия, 

энтальпия. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические 

уравнения. Стандартные энтальпии реакций и образования веществ. Расчеты 

по термохимическим уравнениям Составление термохимических уравнений 

Расчет энтальпии реакции, изменение энтропии в химическом процессе. 

Расчет изменения энергии Гиббса реакции. 
 

     Тема 6. Экспериментальные задачи.  (8 часов) 

Изучение свойств ионов. Взаимодействие металлов с растворами солей. 

Исследование гидролиза солей. Исследование совмещенного гидролиза 

солей. Экспериментальное установление связей между классами 

неорганических соединений. 

 

Требования к уровню подготовки учащихся 
В результате изучения практикума ученик должен  

знать / понимать 

 важнейшие химические понятии: вещество, химический элемент, 

атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, моль, 

молярная масса, молярный объем, тепловой эффект реакции,  

 основные законы химии: сохранения массы веществ и энергии, 

постоянство состава, периодический закон;  

 основные теории химии: химическую кинетику и химическую 

термодинамику;  

 важнейшие вещества и материалы: волокна, пластмассы;  

 уметь 
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 выполнять химический эксперимент по изучению свойств 

важнейших органических и неорганических веществ, их получению и 

распознаванию; 

 обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием, 

с изученными веществами; 

 проводить расчеты: по нахождению молекулярной формулы веществ 

по его плотности, по массе и массовым долям элементов в веществе, 

по общим формулам углеводородов и их производных, по продуктам 

сгорания и по количеству (объему) израсходованного кислорода, по  

количеству (массе, объему) продуктов других реакций; по химическим 

уравнениям с использованием понятия «Растворы»; по химическим 

уравнениям, если исходное вещество содержит примеси; по 

химическим уравнениям, если одно или несколько веществ взяты в 

избытке; по определению выхода продукта от теоретически 

возможного; теплового эффекта по данным о количестве одного из 

участвующих в реакции веществ и выделившейся (поглощенной) 

теплоты;  

 проводить самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать 

компьютерные технологии для обработки и передачи химической 

информации и ее представления в различных формах; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

 объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

 определение возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

 безопасного обращения с веществами и материалами; 

 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека; 

 безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, 

лабораторным оборудованием; 

 приготовление растворов заданной концентрации в быту и на 

производстве; 

 критической оценки достоверности  химической информации, 

поступающей из разных источников.  


